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Nékteré pouzité zkratky:

PB kapalny propan-butan (tzv. rafinérsky plyn),
propan slozka PB

butan slozka PB

NFPA National Fire Protection Association

Nékteré zakladni pojmy:

DMV Nejmensi koncentrace hoflavého plynu nebo par ve vzduchu, ktera umozhuje Sifeni
explozivniho horeni.

HMV Nejvyssi koncentrace hoflavého plynu nebo par ve vzduchu, ktera umoznuje Sifeni
explozivniho horeni.

Flash Point teplota/bod vzplanuti, pary vzplanou, ale trvale nehofi,

Deflagrace Sifeni chemické reakce latkou, které probiha v reakénim pasmu pomoci vedeni
tepla, salanim a molekularni difuzi. Linearni rychlost Sifeni reakéniho pasma je nizsi
nez rychlost zvuku za mistnich podminek.

Detonace Sifeni chemické reakce latkou, které probiha v ostfe oddéleném reakénim pasmu
konstantni nadzvukovou rychlosti pomoci generované razové viny.

Exploze Déj, pfi kterém dochazi k nahlému uvolnéni energie, projevujici se vysokym tlakem,
teplotou a rychlosti Sifeni ¢astic. Exploze mlze probihat jako deflagrace, nebo
detonace.

Razova vina Tlakova kompresni vina, pro kterou je charakteristicka skokova zména tlaku, hustoty
a teploty na jejim Cele.

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — Exploze mraku par uvolnénych
Z pfehfaté kapaliny, zakladnim projevem je udalosti je vznik tlakové viny,
u hoflavych latek dojde k vytvofeni tzv. ohnivé koule s intenzivni tepelnou radiaci,
dal$im projevem udalosti je rozlet fragment.

VCE Vapour Cloud Explosion - exploze, ktera je vysledkem vzniceni oblaku hoflavych

par nebo plynu ve smési se vzduchem, kdy rychlost hofeni je dostatecné vysoka,
aby se vytvofil vyznamny pretlak.

Jet Fire(Flame)

Horeni zkapalnéného plynu pfi dvoufazovém toku na vystupu z potrubi/trysky,

Flash Fire Déj, pfi kterém dochazi k mZikovému vyhofeni mraku vybusnych par bez tlakovych
projevu, lokalni teplota koresponduije s teplotou hofeni smési.

Pool Fire Hofeni par nad povrchem louze.
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1. Uvod
Struény popis situace

V objektu plnirny PB v DySiné (Tankovisté a plnirna PB — DySina, Flaga s.r.o.) se nachazi sklad
PB, ktery je tvofen skupinou 3 valcovych nadzemnich tepelné izolovanych zasobnikl, objem
jednoho zasobniku je V = 100 m°. Sougasti skladu je jedna pozice stadeni Zelezniénich cisteren
vybavena stacecim ramenem a jedna pozice pro pInéni autocisteren. Soucasti objektu je plnirna PB
lahvi.

Pfi analyze rizika objektu plnirny PB v DySiné je potfeba do hodnoceni rizika zahrnout nasledujici
bezpec€nostni jednotky :

1 Zelezniéni cisterna na pozici staéeni, objem cisterny V = 95 m?,
3 nadzemni valcové tepelné izolované zasobniky, objem jednoho zasobniku V = 100 m?,
1 autocisterna na pozici pInéni, objem autocisterny V = 18 m>.

Riziko je posouzeno v souladu s doporu€enimi EU metodik publikovanych v ,Purple Book*
a ,Reference Manual Bevi Risk Assessments®. Pro posouzeni pfijatelnosti rizika bylo v souladu
s legislativnimi pozadavky pfijato kritérium pouzivané pro stavajici zafizeni, tj. kritérium

F, =10°/N?rok™.

PouZzité udaje o pravdépodobnostech okamzité iniciace, opozdéné iniciace, pravdépodobnosti
vyskytu jevu BLEVE a relativnim podilu Flash Fire / VCE jsou pfevzaty z publikace ,Reference
Manual Bevi Risk Assessments, Module B General, National Institute of Public Health and the
Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands, 2009.

Cilem studie je rozSifeni analyzy rizik pro objekt plnirna PB v DySiné a vymezeni nezastavénych
ploch pro bytovou vystavbu.
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2. Analyza rizika pro staceni zeleznicni cisterny

2.1. Okamzity unik PB ze Zelezni¢ni cisterny na pozici staceni

Rozvoj udalosti po okamZzitém uniku PB ze Zelezniéni cisterny na pozici staCeni znazorriuje logicky graf —
strom udélosti na obr.1.

okamzity unik pravdépodobnost | pravdépodobnost
ze zelezniéni pravdépodobnost opozdéné BLEVE
cisterny s PB okamzité iniciace (pfi okamzité podil
na pozici staceni iniciace (vedeni vysokého iniciaci Flash Fire/ Nasledek
(mobilni zdroj - napéti, pro mobilni zdroj Exploze
(frekvence uniku) | Zelezni¢ni cisterna) lokomotiva) Zelezni¢ni (0.6/0.4)
pfi staceni cisternu)
f=5,8x10"° hod™ (0,8) (0,9) (1,0)
0,8 (ANO) 1.0 BLEVE
1,392 x 107" rok™
0,6 Flash Fire
f=1,74x10""rok™ 0,188x10™" rok™*
0,90
0,4 VCE
0,20 (NE) 0,125 x10™" rok™
0,10 Rozptyl mraku
0,035 x10™" rok™
obr.1

Z logického grafu je zfejmé, Ze z hlediska nasledku je nutno uvazovat s vyskytem exploze typu
BLEVE, pozarem typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez tlakovych ucinkll) a explozi typu VCE
(exploze mraku par PB).

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti :

Pravdépodobnost okamZité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn
(kategorie 0: bod vzplanuti je nizSi nez 0 °C a bod varu je nizsi nez 35 °C) je pro mobilni zdroj rizika
(Zeleznicni cisternu) v pfipadé okamzitého uniku nebezpecné latky odhadnuta na 0,8 (tab. 8 na str.
20 a tabulka 9 na str. 20 pfirucky Reference Manual Bevi Risk Assessments, Module B General,
verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009). Pravdépodobnost exploze typu BLEVE pro okamzity unik
z mobilniho zdroje rovna 1.

Pravdépodobnost opozdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost personalu v podniku, pfitomnost
motorového vozidla, vedeni vysokého napéti v blizkosti podniku a podle doporu€eni v tabulce €. 11
na str. 22 vySe uvedené pfirucky odhadnuta na 0,9.

Pomér nasledkl Flash Fire a Exploze

Pfi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par muze dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi
typu VCE. Podil explozi je na zakladé ¢lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfirucky Reference Manual Bevi
Risk Assessments, Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009), odhadnut na 0,4.
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Tabulka é. 2.1.1 — Odhad nasledk( exploze BLEVE (zelezniéni cisterna 95 m® na pozici staéeni)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

zelezniéni cisterna s PB

BLEVE — vznik ohnivé

Zdroj rizika okamzity anik Nasledek: Koule
Nebezpeéna x . ]
chemicka latka: Propan (C3Hsg) Polomér ohnivé koule: |100,8 m
Doba trvani ohnivé
Objem Zelezniéni 95 m® plnéni 85 % koule: 12,884 s
cisterny: m-, pinen o _— _—
R 1000 fatalnich zranéni | 146 m
Hustota latky .
v Zzelezni¢ni 516,29 kgm " @10 °C R 100, fatalnich zranéni (172 m
cisterné:
Bod varu: - 42,25 °C R 14, fatalnich zranéni |[252m

Uvazovan tlak roztrzeni cisterny p = 19,5 bar

Tabulka €. 2.1.2 — Odhad nasledkd pozaru typu Flash Fire (zelezni¢ni cisterna s PB 95 m®)

Popis zdroje rizika Charakteristiky nasledku

N e Flash Fire, 100 %

Zdroj rizika gil:rznr;ﬁrl' glnsitlc(erna sPB Nasledek: smrtelné zranénych na
y zasazené plose
Nebezpecna . .
chemicka latka: Propan (C3Hs) délka mraku: 310 m
Objem 5
zeleznicni 95 m~, plnéni 85 %, Sifka mraku: 323 m
cisterny:
Hustota latky s
v zeleznicni 516,29 kgm ~ @10 °C plocha mraku : 7,5 ha ve tf. st. F,
cisterné:
5 o —

Bod varu: -42,25°C %o Eatig‘sua:gezr:'gr;ﬁglée 100

Tabulka ¢. 2.1.3 — Odhad nasledkd pozaru typu VCE (zelezni¢ni cisterna PB 95 m3)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

zelezniéni cisterna s PB

VCE + Flash Fire,
100% smrtelné

cisterny:

Zdroj rizika okamzity tnik Nasledek: zranénych na zasazené
ploSe

Nebezpecna A

chemzigké latka: Propan (C3Hsg) délka mraku: 310 m

Objem Zeleznicni | g5 13 pinani 85 %, Sika mraku: 323 m

Hustota latky

na zasazené plose

v zelezniéni 516,29 kgm ~° @10°C plocha mraku : 7,5 ha ve tf. st. F,
cisterné:

0, Zlm? v 7
Bod varu: - 42,25°C % fatalnich zranéni 100
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2.2. Kontinualni unik PB ze Zeleznic¢ni cisterny na pozici staceni

Rozvoj udalosti pfi kontinualnim Uniku PB ze Zelezniéni cisterny znazoriuje logicky graf na obr.2.

kontinualni unik ze
zeleznicni cisterny pravdépodobnost pravdépodobnost odil
s PB okamzité opozdéné iniciace Fla‘;h Fire/
roztrzenou iniciace (zaméstnanci Exploze Nasledek
staceci hadici (zeleznicni cisterna) v objektu) © g/O 4)
(frekvence unikuz 0,1) (0,2) T
f=3x10"° hod"
0,1 (ANO) Jet Fire (+Pool Fire)
0,900 x107° rok™
0,6 Flash Fire (+Pool Fire)
f=9,00x 10 °rok™ 0,486 x 10™° rok™*
0,10
0,4 VCE
0,90 (NE) 0,324 x10°® rok™
0,90 Rozptyl mraku
7,290 x10°° rok™
obr. 2

Z logického grafu je zfejmé, Ze z hlediska nasledku je nutno uvazovat pfedevSim s vyskytem pozaru
typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez tlakovych ucinkd) a explozi typu VCE (exploze mraku
par PB). Pozar typu Jet Fire neohrozi posuzované lokality.

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti:

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0, extrémné hoflavy zkapalnény plyn
(kategorie 0: bod vzplanuti je niz8i nez 0 °C a bod varu je niz8i nez 35 °C), Zelezni¢ni cisternu
a pfipad kontinualniho Uniku odhadnut na 0,1 (tab. 8 na str. 20 a tabulka 9 na str. 20 pfirucky
Reference Manual Bevi Risk Assessments, Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands,
2009). Pravdépodobnost exploze typu BLEVE pro kontinualni unik z mobilniho zdroje rovna 0.

Pravdépodobnost opozdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost personalu v podniku, pfitomnost
motorového vozidla, vedeni vysokého napéti v blizkosti podniku a podle doporuceni v tabulce €. 11
na str. 22 vyse uvedené pfiru¢ky odhadnuta na 0,9.

Pomér nasledkl Flash Fire a Exploze

Pfi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par muze dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi
typu VCE. Podil explozi je na zakladé ¢lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfiru¢ky Reference Manual Bevi
Risk Assessments, Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009), odhadnut na 0,4.
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Tabulka €. 2.2.1 — Odhad nasledk( pozaru Jet Fire (Zzelezni¢ni cisterna PB 95 m®, hadice DN50, F)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

na zasazené plose

P Zeleznicni cisterna s PB P ; pozar typu
Zdroj rizika kontinualni unik hadici DN50, | Nasledek: Jet Fire
Er?grizigl?grl?tka- Propan (C3Hsg) délka plamene: 40 m
gg{eém;gleznicnl 95 m®, pinéni 85 %, Sirka plamene: 5m
Hustota latky
v zeleznicni 516,29 kgm @10 °C zasazena plocha 0,020 ha
cisterné: (40 m x5 m)
Bod varu: - 42.95°C % fatalnich zranéni pfi 20 sekundové

expozici 52 %

Tabulka €. 2.2.2 — Odhad nasledkd pozaru typu Flash Fire (zel. cisterna PB 95 m?®, hadice DN50, tf. F)

Popis zdroje rizika Charakteristiky nasledku
N e Flash Fire, 100 %

A zeleznicni cisterna s PB - . PRI
Zdroj rizika kontinualni unik hadici DN 50, | Nasledek: f]r;rztg'sgezggznglgg‘éh
Er?gr%zigligrl‘gtka: Propan (CzHsg) délka mraku: 33
Objem 5
zelezniéni 95 m”, plnéni 85 %, Sifrka mraku: 6
cisterny:
Hustota latky 5
v zelezniéni 516,29 kgm “@10 °C plocha mraku: 0,015 ha
cisterné:

) ° % fatalnich zranéni

Bod varu: -42,25°C na zasazené plose 100

Tabulka €. 2.2.3 — Odhad nasledk( exploze typu VCE ( Zel. cisterna PB 95 m?, hadice DN50, F)

Popis zdroje rizika Charakteristiky nasledku
N o Exploze VCE, 100 %
Zdroj rizika ﬁiﬁﬁﬂ'ggiﬂ?}ﬁ;ﬂii;gi DN 50 Nasledek: smrtelné zranénych
’ pretlakem 300 mbar,
Nebezpecna . ]
chemicka latka: Propan (C3Hsg) délka mraku: 33
Objem 5
zeleznicni 95 m”, plnéni 85 %, Sirka mraku: 6
cisterny:
Hustota latky .
v zelezniéni 516,29 kgm @10 °C plocha mraku: 0,015 ha
cisterné:
.y . . | 100 % Flash,
Bod varu: -42,25 °C % :gtile;‘slggezr:gnﬁglée z6na 300 mbar
P mozna jen v objektu
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3. Hodnoceni rizika pro nadzemni zasobnik V = 100 m®

3.1. Okamzity unik PB z nadzemniho zdsobniku V = 100 m®

Rozvoj udalosti pfi okamzitém Uniku PB z nadzemniho tepelné izolovaného nadzemniho zasobniku
znazornuje logicky graf na obr.3.

okamazity anik pLan‘?Fi?qunOSt
H okamzité iniciace .
Z’e stablllnlho pro stzalbilrlu'lzldroj pravdépodobnost pranepOdObnOSt podl'l
zasobniku PB latka kategorie O Opozdéné iniciace BLEVE .
3 ( g , r i -V .| Flash Fire/ .
V=100 m stfedni reaktivita (vedeni vysokého | pro stabilni zdroj Exol Nasledek
10 000 k napéti, lokomotiva) | s tepelnou izolaci xploze
(frekvence dniku) o 9 (1,0) (0,0) (0.6/0.4)
(f=5x10" rok™) 0,7)
0,0 BLEVE
0.0
0,7 (ANO) 0,6 Flash Fire
0,63 x10™ ' rok™
0,3
0,4 VCE
0,42x10~" rok™
0,6 Flash Fire
f=5x 10" rok™ 0,90x10~" rok™
1,00
0,4 VCE
0,30 (NE) 0,60x10™" rok™
0,00 Rozptyl mraku
0,0
obr.3

Z logického grafu je zfejmé, Ze z hlediska nasledku je nutno uvazovat predevsim s vyskytem pozaru
typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez tlakovych ucink() a explozi typu VCE (exploze mraku
par PB) pfi opozdéné iniciaci mraku par PB na DMV. Nasledky pfi okamzité iniciaci (mrak na HMV)
nepfesahnout hranici objektu a neohrozi posuzované lokality.

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti:

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn
(kategorie 0: bod vzplanuti je niZSi nez 0 °C a bod varu je nizSi nez 35 °C) je pro stabilni zdroj rizika
(stabilni zasobnik) v pfipadé okamzitého Uniku nebezpeéné latky odhadnuta na 0,7 (tab. 7 na str.
19 a tabulka 9 na str. 20 pfiru¢ky Reference Manual Bevi Risk Assessments, Module B General,
verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009). Pravdépodobnost exploze typu BLEVE pro okamzity unik ze
stabilniho zdroje je rovna 0,7.

Pravdépodobnost opoZdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost personalu, pfitomnost motorového
vozidla v podniku a podle doporuceni v tabulce €. 11 na str. 22 vySe uvedené pfiru¢ky odhadnuta
na 1,0.
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Pomér nasledku Flash Fire a Exploze

PFi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par muze dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi
typu VCE. Podil explozi je na zakladé ¢lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfiru¢ky Reference Manual Bevi
Risk Assessments, Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009), odhadnut na 0,4.

Tabulka é. 3.1.1 — Odhad nasledkt pozaru typu Flash Fire na DMV (zasobnik PB 100 m®)

Popis zdroje rizika Charakteristiky nasledku
Nadzemni horizontalni Flash Fire, 100 %
Zdroj rizika zasobnik na PB, Nasledek: smrtelné zranénych
okamzity Gnik zadrze na zasazené ploSe
Nebezpecna . . 321m
chemicka latka: | ProPan (CsHa) délka mraku: od zdroje 220 m
O’bjem \llalc.:oveho 100 m?, plnéni 85 %, Sifka mraku: 325m
zasobniku:
Hustota latky
v nadzemnim 516,29 kgm *@10 °C plocha mraku : 7,8 havetf st. F
zasobniku:
5 —— ——
Bod varu: -42,25°C % fatdlnich zranéni 100
na zasazené plose

Tabulka €. 3.1.2 — Odhad nasledkd pozaru typu VCE na DMV (zasobnik PB 100 m®)

Popis zdroje rizika Charakteristiky nasledkt
Nadzemni horizontalni Exploze VCE, 100 %
Zdroj rizika zasobnik na PB, Nasledek: smrtelné zranénych
okamzity Unik zadrze pretlakem 300 mbar,
Nebezpecna Propan (C3Hg) délka mraku: 321 m

chemicka latka: od zdroje 220 m

O'bjem \'Ialc-:oveho 100 m3, plnéni 85 %, Sirka mraku: 325m
zasobniku:
Hustota latky
v nadzemnim 516,29 kgm *@10 °C plocha mraku: 7,8 havetf. st. F
zasobniku:

o T ——
Bod varu: -42,25 °C %o fatalnuv:h zraneni 100

na plose
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3.2. Kontinualni anik PB z nadzemniho zdsobniku V = 100 m®

Rozvoj udalosti pfi kontinualnim uniku PB z nadzemniho tepelné izolovaného nadzemniho zasobniku
znazorfiuje logicky graf na obr.4.

kontinualni unik pravglt(agr?&ﬁgnost pravdépodobnost | relativni
zz;sztt?r?illmnlg’% iciace opozdéné iniciace podil
(frekvence tniku (latka kategorie 0, pro stapllnl zgrpj Flash Fire/ ]
i) stfedni reaktivita) (vysoke napéti, Exploze Nasledek
Zga'ssgb;?lluo 10kgs™ <Q < 100 kgs’ lokomotivy)
: (72,3kg s™)
o 10 minup) (1,0) (0,6/0,4)
f=5x10" rok (0,5)
0,5 (ANO) Jet Fire (+Pool Fire)
2,5x 10" rok™
0,6 Flash Fire (+Pool Fire)
f=5x10"rok™ 1,50 x 10~ rok™
1,00
0,4 VCE
0,50 (NE) 1,00 x 10~ rok™
0,00 Rozptyl mraku
0,00 x 107" rok™
obr. 4

Z rozvoje logického grafu — stromu udalosti je zfejmé, Ze z hlediska nasledkl je nutno uvazovat
predevSim s vyskytem pozaru typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez tlakovych uc&inkd) a
explozi typu VCE (exploze mraku par PB) pfi opozdéné iniciaci mraku par PB na DMV. Nasledky
pozaru typu Jet Fire pfi okamzité iniciaci nepfesahnout hranici objektu a neohrozi posuzované
lokality.

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti :

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0, extrémné hoflavy zkapalnény plyn (kategorie 0: bod
vzplanuti je nizSi nez 0 °C a bod varu je nizsi nez 35 °C), stabilni zasobnik a pfipad kontinualniho uniku
s uvedenym unikajicim mnozstvim odhadnut na 0,5 (tab. 8 na str. 20 a tabulka 9 na str. 20 pfirucky Reference
Manual Bevi Risk Assessments, Module B General, verze 3.2.,RIVM, Netherlands, 2009). Pravdépodobnost
exploze typu BLEVE pro kontinudlni unik z mobilniho zdroje rovna 0.

Pravdépodobnost opozdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost persondlu v podniku, pfitomnost motorového
vozidla, vedeni vysokého napéti v blizkosti podniku a podle doporuceni v tabulce €. 11 na str. 22 vySe
uvedené pfiru¢ky odhadnuta na 1,0.

Pomér nasledku Flash Fire a Exploze

PFi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par mGze dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi typu VCE.
Podil explozi je na zakladé &lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfiruCky Reference Manual Bevi Risk Assessments,
Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009), odhadnut na 0,4.
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Tabulka &. 3.2.1 — Odhad nasledkt pozaru Jet Fire (zasobnik s PB 100 m®)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledk

zasobnik s PB

pozar typu

v nadzemnim
zasobniku:

516,29 kgm *@10 °C

zasazena plocha

Zdroj rizika kontinualni inik do 10 minut, Nasledek: Jet Fire
(ekvivalentni otvor DN 62)

Nebezpecna 5 .

chemicka latka: Propan (C3Hg) délka plamene: 78,5m

Objem valcového 3 . i or o Yoy .

zasobniku: 100 m®, pInéni 85 %, Sifrka plamene: 9,8m

Hustota latky 0,077 ha

(78,5m x 9,8 m)

Bod varu:

-42,25°C

% fatalnich zranéni
na zasazené plose

pfi 20 sekundové
expozici 52 %

Tabulka €. 3.2.2 — Odhad nasledkd pozaru typu Flash Fire (zasobnik s PB 100 m?)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

zasobnik s PB

Flash Fire, 100 %

na plose

Zdroj rizika kontinualni tnik do 10 minut, Nasledek: smrtelné zranénych
(ekvivalentni otvor DN 62) na zasazené plose

2::;?5:;?:&& Propan (CzHg) délka mraku: 186 m

Objem

valcového 100 m®, plnéni 85 %, Sifka mraku: 120 m

zasobniku:

Hustota latky

v nadzemnim 516,29 kgm *@10 °C plocha mraku: 1,67 ha

zasobniku:

Bod varu: _42,25°C % fatalnich zranéni 100

Tabulka ¢. 3.2.3 — Odhad nasledk( exploze typu VCE (zasobnik s PB 100 m3)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

zasobnik s PB

Exploze VCE, 100 %
smrtelné zranénych

na plose

Zdroj rizika kontinualni unik do 10 minut, Nasledek: o¥4rem a pretlakem

(ekvivalentni otvor DN 62) gOO mbar P
Nebezpecna . .
chemicka latka: Propan (C3Hsg) délka mraku: 186 m
Objem \'Ialc-:oveho 100 m?, pInéni 85 %, $ifka mraku: 120 m
zasobniku:
Hustota latky
v nadzemnim 516,29 kgm @10 °C plocha mraku: 1,67 ha
zasobniku:

o —— ——

Bod varu: _ 42,25 °C % fatalnich zranéni 100

Rozsifeni analyzy rizik pro objekt
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4. Hodnoceni rizika pro automobilni cisternu V = 18 m®

4.1. Okamzity unik PB z autocisterny na pozici plnéni

Rozvoj udalosti po okamZzitém uniku PB z autocisterny znézortiuje logicky graf na obr.5.

Sigr o N pravdépodobnost
okamZ|_ty unik pravdepoqunost pravdépodobnost BLEVE
z autocisterny okamzité SdEne Hi okamsité dil
s PB iniciace opozdene (pFi okamzité poatt
(mobilni zdroj — iniciace iniciaci Flash Fire/ Nasledek
- . (personal, pro mobilni zdroj Exploze
(frekF;/;ia r;(l:r?élrjl?'ku) autocisterna) vozidlo v objektu) autocisternu) (0.6/0.4)
_ ~10 -1 (0,5)
f=5,8x10"" hod (0,8) (1.0)
0,8 (ANO) 1.0 BLEVE
0,974x10™" rok™
0,6 Flash Fire
f=1,218x10""rok™ 0,073x10™" rok™
0,50
0,4 VCE
0,20 (NE) 0,049x10”" rok™*
0,50 Rozptyl mraku
0,122x10™" rok™
obr.5

Z rozvoje logického grafu — stromu udalosti je zfejmé, Ze z hlediska nasledkl je nutno uvazovat
predevsim s vyskytem exploze typu BLEVE, pozaru typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez
tlakovych ucinkl) a explozi typu VCE (exploze mraku par PB) pfi opozdéné iniciaci mraku par PB
na DMV.

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti :

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn
(kategorie 0: bod vzplanuti je nizsi nez 0 °C a bod varu je nizsi nez 35 °C) je pro mobilni zdroj rizika
(automobilni cisternu) v pfipadé okamzitého uniku nebezpeéné latky odhadnuta na 0,8 (tab. 8 na
str. 20 a tabulka 9 na str. 20 pfiru¢ky Reference Manual Bevi Risk Assessments, Module B General,
verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009). Pravdépodobnost exploze typu BLEVE pro okamzity unik
z mobilniho zdroje rovna 1.

Pravdépodobnost opozdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost personalu, pfitomnost motorového
vozidla v podniku a podle doporuceni v tabulce €. 11 na str. 22 vySe uvedené pfiru¢ky odhadnuta
na 0,5.

Pomér nasledku Flash Fire a Exploze

Pfi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par muze dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi
typu VCE. Podil explozi je na zakladé ¢lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfirucky Reference Manual Bevi
Risk Assessments, Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009), odhadnut na 0,4.
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Tabulka é. 4.1.1 - Odhad nasledkti BLEVE efektu ( autocisterna PB 18 m®)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

Autocisterna PB, 18 m®

BLEVE - vznik ohnivé

Zdroj rizika okamzity anik Nasledek: koule

Nebezpeéna - . .

chemicka latka: Propan (CzHsg) Polomér ohnivé koule: |58 m

. Doba trvani ohnivé

gubtjc?cr;?stern ) 18 m®, pInéni 85 %, koule: 85s
y: R 1009 fatalnich zranéni |75 m

Hustotalatky |56 59 gm 2@10 °C R 105 fatalnich zranéni |84 m

v autocisterneé:

Bod varu: - 42,25 °C R 14, fatalnich zranéni |126 m

Uvazovan tlak roztrzeni autocisterny p = 19,5 bar

Tabulka ¢. 4.1.2 — Odhad nasledkd pozaru typu Flash Fire (autocisterna PB 18 m®)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

Autocisterna PB, 18 m®

Flash Fire, 100 %

autocisterny:

Zdroj rizika okamzity unik Nasledek: smrtevlné’zranvénych na
zasazené plose

Nebezpecna - .

chemicka latka: Propan (C3Hg) délka mraku: 155 m

Objem 18 m®, plnéni 85 %, Sifka mraku: 157 m

Hustota latky
v autocisterné:

516,29 kgm @10 °C

plocha mraku:

1,83 have tf. st. F

Bod varu:

-42,25°C

% fatalnich zranéni
na zasazené plose

100

Tabulka ¢. 4.1.3 — Odhad nasledkd pozaru typu VCE (autocisterna PB 18 mS)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledkt

Autocisterna PB, 18 m®

Exploze VCE, 100 %

autocisterny:

18 m®, pInéni 85 %,

Sirka mraku:

Zdroj rizika Sien o Nasledek: smrtelné zranénych
okamzity unik " v
na zasazené plose,
Nebezpeéna . .
chemicka latka: Propan (CzHg) délka mraku: 155 m
Objem

157 m

Hustota latky
v autocisterné:

516,29 kgm @10 °C

plocha mraku:

1,83 have tf. st. F

Bod varu:

-42,25°C

% fatalnich zranéni
na plose

100

Rozsifeni analyzy rizik pro objekt
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4.2. Kontinualni unik PB z autocisterny na pozici plnéni

Rozvoj udalosti pfi kontinualnim Gniku PB z autocisterny znazornuje logicky graf na obr.6.

kontinualni Gnik ze
zeleznicni cisterny pravdépodobnost pravdépodobnost odil
s PB okamzité opo2déné iniciace poatl
. L N . Flash Fire/ .
roztrzenou iniciace (zaméstnanci Exploze Nasledek
staceci hadici (Zeleznicni cisterna v objektu) © g/o 2)
(frekvence l’miku} 0,1) (0,1) T
f=4x10"° hod
0,1 (ANO) Jet Fire (+Pool Fire)
0,840 x10™* rok™
0,6 Flash Fire (+Pool Fire)
f=8,4x 10" rok™ 0,454x107* rok™
0,10
0,4 VCE
0,90 (NE) 0,302x107* rok™
0,90 Rozptyl mraku
6,804x10™* rok™
obr. 6

Z logického grafu je zfejmé, Ze z hlediska nasledku je nutno uvazovat pfedevsim s vyskytem pozaru
typu Flash Fire (vyhofeni mraku par PB bez tlakovych ucinku) a explozi typu VCE (exploze mraku
par PB). Pozar typu Jet Fire neohrozi posuzované lokality.

Odhady pravdépodobnosti do stromu udalosti:

Pravdépodobnost okamZité iniciace pro latku kategorie 0, extrémné hoflavy zkapalnény plyn (kategorie O: bod
vzplanuti je niz8i nez 0 °C a bod varu je niz8i nez 35 °C), automobilni cisternu a pfipad kontinualniho uniku
odhadnut na 0,1 ( tab. 8 na str. 20 a tabulka 9 na str. 20 pfiru¢ky Reference Manual Bevi Risk Assessments,
Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009).

Pravdépodobnost opozdéné iniciace je s ohledem na pfitomnost personalu, pfitomnost motorového vozidla
v podniku a podle doporu€eni v tabulce €.11 na str. 22 vySe uvedené pfirucky odhadnuta na 0,5.

Pomér nasledku Flash Fire a Exploze

PFi opozdéné iniciaci mraku hoflavych par mize dojit k vyhofeni mraku (Flash Fire) nebo k explozi typu VCE.
Podil explozi je na zakladé ¢lanku 3.4.6.9. na str. 22 pfiruCky Reference Manual Bevi Risk Assessments,
Module B General, verze 3.2., RIVM, Netherlands, 2009) odhadnut na 0,4.
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Tabulka &. 4.2.1 — Odhad nasledkt pozaru Jet Fire (autocisterna PB 18 m°)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

na zasazené plose

o autocisterna PB, 18 m® . ) poZar typu

Zdroj rizika kontinualni anik DN 25, Nasledek: Jet Fire
Nebezpecna 5 .
chemicka latka: Propan (C3Hg) délka plamene: 24 m
Objem 3 < oo oy ) 3m
autocisterny: 18 m”, pInéni 85 %, Sifrka plamene:
Hustota latky
v nadzemnim 516,29 kgm @10 °C zasazena plocha ?230;] 2‘2 m)
zasobniku:

o o - - .
Bod varu: - 42.25°C % fatalnich zranéni pfi 20 sekundove

expozici 52 %

Tabulka é. 4.2.2 — Odhad nasledk( pozaru typu Flash Fire (autocisterna PB 18 m®)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledku

autocisterna PB, 18 m®

Flash Fire, 100 %

na zasazené plose

Zdroj rizika kontinualni Gnik DN 50, Nasledek: ir;rztslsr;ezg;eénslr;)g;h
Nebezpecna 4 .
chemicka latka: Propan (CsHs) délka mraku: 32m
Objem |18 m? pinéni 85 %, Sifka mraku: 5m
autocisterny:
Hustota Iatkyv. 516,29 kgm @10 °C plocha mraku: 0,012 ha
v autocisterneé:
5 —— ——
Bod varu: - 42,25°C % fatalnich zranéni 100

Vypoctova frekvence vyskytu jevu Flash Fire byla stanovena pomoci stromu udalosti, pro kontinualni dnik je

uvazovana frekvence jevu Flash Fire f ¢ asq = 0,227 X 10 rok™.

Tabulka ¢. 4.2.3 — Odhad nasledkd pozaru typu VCE (autocisterna PB 18 m?’)

Popis zdroje rizika

Charakteristiky nasledkt

Autocisterna PB, 18 m®

Exploze VCE, 100 %

v autocisterné:

Zdroj rizika kontinualni Gnik DN 50, Nasledek: srvnrtelne zranénych
pretlakem 300 mbar,

Nebezpecna . .

chemicka latka: Propan (CzHg) délka mraku: 32m

Objem _ 18 m®, plnéni 85 %, Sirka mraku: 5m

autocisterny:

Hustota latky 516,29 kgm @10 °C plocha mraku: 0,012 ha

Bod varu:

-42,25°C

% fatalnich zranéni
na zasazené plose

100 %, Flash
z6na 300 mbar
nenalezena

Rozsifeni analyzy rizik pro objekt
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5. Kritéria pro hodnoceni nasledku

Pro odhad nasledkl zavaznych havarii s fatalnimi nasledky na ¢lovéka je pouzito kritérii, ktera jsou
uvedena v publikaci Guidelines for Quantitative Risk Assessment CPR 18E, Purple Book,
Committee for the Prevention of Disasters, Haag, 1999.

5.1. Stru¢né vyjadrena kritéria pro odhad nasledku
Stru¢né je mozno vyjadfit kritéria nasledovné:

Eploze typu BLEVE

- ohniva koule — 100 % fatalnich zranéni (zranéni neslucitelna se Zivotem) vné i uvnitf budov,

- tepelny tok Q 235W.m? - 100 % fatalnich zranéni vné i uvnitf budov.

- tepelny tok Q < 35 W.m? na zakladé davky se stanovi vzdalenost s 1% fatalnich zranéni
vné budov.

Pozar typu Flash Fire
- plocha zasazena mrakem par PB — 100 % fatalnich zranéni (zranéni neslucitelna se Zivotem)
vné i uvnitf budov.

Exploze typu VCE

ucinky na osoby:

pretlak > 0,3 bar(g) - 100 % fatalnich zranéni vné i uvnitf budov,

pretlak > 0,1 bar(g) - 2,5 % fatalnich zranéni vné budov,

pretlak < 0,1 bar(g) - pro osoby bez fatalnich nasledka,

plocha zasazena mrakem par PB pfi dohofivani mraku — 100 % fatalnich zranéni (zranéni
neslucitelna se zivotem) vné i uvniti budov

ucinky na budovy:

pretlak nasledky

0,70 bar(g) — zni€eni budov, vice nez 75 % obvodovych stén zni¢eno,

0,35 bar(g) — zavazné poskozeni budov , 50 - 75 % obvodovych stén tézce poSkozeno,

0,07 - 0,15 bar(g) — vazné poskozeni 25 % vSech stén , vazné poskozeni stfech a dalSich prvku,
0,03 bar(g) — malé poSkozeni budov, rozbiti oken.

0,015 bar(g) — mirné posSkozeni stfech, poSkozeni sklenénych paneld.
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5.2. Detailni specifikace kritérii pro odhad nasledku

Detailni kritéria pro odhad nasledk( pozaru typu Flash Fire :

\V/ ne
plamenném

obalu ?
ano

PE =0
l:E,in =0
Feout=0

PE =1
l:E,in =1
I:E,out -

Rozhodovaci schéma ¢.1

Vysvétlivky :

Pe pravdépodobnosti fatalniho zranéni,

Fe in zlomek populace fatalné zranéné uvnitf budov,
Fe out zlomek populace fatalné zranéné vné budov.

Rozsifeni analyzy rizik pro objekt
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Detailni kritéria pro odhad nasledk( pozaru typu Pool Fire, Jet Fire a exploze typu BLEVE

BLEVE
Pool Fire
Jet Fire

Vv
plamenném
obalu ?

ne Pe =f(Q.,t)
—»| Fgin=0

FE,out = 0,14 X PE

FE,in =1 I:E,in =1
Feou=1 Feouw=1

Rozhodovaci schéma ¢.2

Vysvétlivky :

Pe pravdépodobnost fatalniho zranéni,

Fe in zlomek populace fatalné zranéné uvnitf budov,
Fe, out zlomek populace fatalné zranéné vné budov.

Poznamky pro expozici osob vné a uvnitf budov :

Pfedpoklada se, Ze lidé uvnitf budov jsou chranéni proti tepelné radiaci, pokud nedojde ke vzniceni
budovy. Mezni hodnota tepelné radiace pro vzniceni budovy je stanovena

na 35 kWm™. Pokud dojde k zapaleni budovy, je nutno pogitat s fatalnim zranénim v$ech osob
uvnitf budovy.

Pokud je hustota tepelné radiace Q = 35 kW.m? , potom se odhaduje Fg i, =1,
pokud je hustota tepelné radiace Q < 35 kW.m? , potom se odhaduje Fe i, = O.
Pfedpoklada se, Ze pfi hustoté tepelné radiace 35 kWm™ jsou lidé uvnitf budov tpIné chranéni.

Pfi vypoCtu spoleenského rizika se predpoklada, Ze lidé venku jsou chranéni proti tepelné radiaci
oble¢enim. Ochranné obleCeni snizuje poCet umrti lidi faktorem 0,14. Mezni hodnota tepelné
radiace pro vzniceni odévu je stanovena Q = 35 kW.m™ , v takovém pfipadé je nutno poditat
s fatalnim zranénim osob.

Pokud je hustota tepelné radiace Q = 35 kW.m™ , potom se odhaduje Fg, o =1,
pokud je hustota tepelné radiace Q < 35 KW.m?2 , potom se odhaduje Fg o, =0,14X PE.

V pfipadé exploze BLEVE odpovida polomér ohnivé koule 100 % fatalné zranénych.
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Pravdépodobnost fatalniho zranéni pro pfipad tepelné radiace se stanovuje pomoci vztahu

P =05x {1+ erf(P:ESﬂ

Hodnota probitu Pr se stanovi ze vztahu :

4
Pr=—-36.38+2.56 x In(Q3 xtj

kde:

Pr hodnota probitu Pr odpovidajici pravdépodobnosti P (-),

Q tepelna radiace ON.m'Z),
t doba expozice - ohrozeni (s).

1)

)

Vypod&tova hodnota pravdépodobnosti se stanovi z hodnoty probitu pomoci vySe uvedeného vztahu

nebo pomoci tabulky.

Tabulka - Probit Pr jako funkce pravdépodobnosti P

P 0 001 |0.02 |0.03 |0.04 |0.05 |0.06 |0.07 |0.08 |0.09

0 - 267 |295 |312 |325 (336 |345 |352 |359 |3.66
0.1 3.72 |377 |382 |3.87 (392 |396 [4.01 |4.05 |4.08 |4.12
0.2 416 (419 (423 |426 [429 |433 |436 |4.39 |442 |4.45
0.3 448 |450 |[453 [456 [459 |4.61 |4.64 |4.67 |4.69 |4.72
0.4 475 |4.77 |4.80 [4.82 [4.85 |4.87 |490 (492 495 |4.97
0.5 500 |503 |505 |508 |510 (513 (515 |[5.18 |520 |5.23
0.6 525 |528 |531 |533 |536 |[539 |541 |544 |547 |550
0.7 552 |555 |558 |561 |564 |567 |571 |574 |577 |581
0.8 584 |588 |592 |595 |599 |6.04 |6.08 |6.13 |6.18 |6.23
0.9 6.28 634 |641 [648 |655 |664 |6.75 [6.88 |7.05 |7.33
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Detailni kritéria pro odhad fatalnich zranéni pfi explozi mraku par

Maximalni Maximalni ne Pe=0
pretlak > pretlak FEin=0
0,3 bar(g) > 0,1 bar(g) Feouw=0

Fein=1 Fein = 0,025
I:E,out =1 I:E,out =0

Rozhodovaci schéma ¢.3

Vysvétlivky :
Pe pravdépodobnost fatalniho zranéni,

Fe in zlomek populace fatalné zranéné uvnitf budov,
Fe out zlomek populace fatainé zranéné vné budov.

Poznamky :

Pretlak 0,03 bar(g) odpovida hodnoté pretlaku, pfi kterém praskaji okna.

Pfi pfetlaku 0,1 bar(g) dochazi k zavaznému poskozeni 10 % budov, pravdépodobnost fatalniho
zranéni uvnitf budovy je 0,025.
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6. Vysledky rozsifené analyzy rizika

6.1. Zelezniéni cisterna na pozici staéeni — okamzity unik

Nasledky charakteristicky rozmér [ m ] Riow [M]
BLEVE R 1000 = 146 M 252
Flash Fire 310 x 323, od zdroje do vzdalenosti 217 m | -

VCE 310 x 323, od zdroje do vzdalenosti 217 m | -

6.2. Zelezniéni cisterna na pozici stéaéeni — kontinudlni Gnik

Nasledky charakteristicky rozmér [ m ] Rig [M]
Flash Fire 33 x 6, (do 33 m od zdroje) -
VCE 33 x6, (do33m od zdroje) -

6.3. Nadzemni zasobnik — okamzZity unik
Nasledky charakteristicky rozmér [ m ] Rig [M]
Flash Fire 321x324, od zdroje do vzdalenosti 220 m | -
VCE 321x324, od zdroje do vzdalenosti 220 m | -

6.4. Nadzemni zasobnik — kontinualni unik
Nasledky charakteristicky rozmér [ m ] Rig [M]
Flash Fire 186x120, do vzdalenosti 186 m od zdroje |-
VCE 186x120, do vzdalenosti 186 m od zdroje | -

6.5. Automobilni cisterna na pozici plnéni — okamZity unik
Nasledky charakteristicky rozmér [ m ] Rig [M]
BLEVE R 1000 = 75 126
Flash Fire 155x157, do vzdalenosti 97 m od zdroje | -
VCE 155x157, do vzdalenosti 97 m od zdroje |-

6.6. Automobilni cisterna na pozici plnéni — kontinualni unik
Nasledky R 1000 [ M ] Rig [M]
Flash Fire 32,5 x 5,5 do vzdalenosti 32 m od zdroje |-
VCE 32,5 x 5,5 do vzdalenosti 32 m od zdroje |-

Rozsifeni analyzy rizik pro objekt
plnirna PB DySina

22




6.7. Sumarni vysledky pro plnirnu PB

Diléi vysledky ziskané modelovanim nasledkd je nutno posoudit v souvislosti s situovanim
jednotlivych zdroju rizika v objektu plnirny PB v DySiné. Z mapovych podkladl je ziejmé, Ze
stavajici osidlena plocha je umisténa severozapadnim smérem od objektu plnirny PB.

Pro charakterizaci pomér v pfedmétné lokalité jsou dominantni dva scénafe zavazné havarie
s dosahem nasledkl nékolik set metrt za hranici objektu plnirny PB v Dysiné. Jedna se o okamzity
unik propanu ze zelezni¢ni cisterny v disledku rozlomeni cisterny. Pfi okamzité iniciaci propanu
nasleduje exploze typu BLEVE, coz je z hlediska osob i majetku exploze s nejhorsimi nasledky.
Dosah fatalnich nasledkd méreny od zdroje rizika (Zelezni¢ni cisterny) je 252 m.

Druhym dominantnim scénafem je okamzity unik propanu ze skladovaciho zasobniku v dusledku
ztraty integrity tlakové nadoby. Mrak par propanu uvolnény z kapalné faze dosahuje od zdroje rizika
(zasobniku) do vzdalenosti 220 m. Pfi opozdéné iniciaci dojde k pozaru typu Flash Fire nebo
k explozi typu VCE. Podle dosavadnich zkuSenosti jsou zranéni vdech osob na zasaZené ploSe
fatalni.

PFi porovnani grafickych vysledkll modelovani je zfejmé, ze pro oba scénafe se zasazené plochy
prekryvaji. Sjednocenim grafickych vystupl ziskame predstavu o velikosti zasazené plochy. Je
mozno konstatovat, Ze do vzdalenosti R = 252 m od stfedu Zelezni¢ni cisterny je nutno pocitat
s fatalnimi nasledky pro osoby nachazejici se uvnitf zasazené plochy.

Na zasazené ploSe se nachazi pfiblizné 20 domkd, pfi primérném osidleni 3 osoby na domek se
vné objektu plnirny na zasaZené ploSe nachazi cca 60 osob. Pfijatelna frekvence takového poctu
smrtelnych zranéni je f = 2,77 x 107 rok . Kumulativni spoledenské riziko stanovené od zdrojd
rizika v objektu plnirny se jevi v této chvili jako pfijatelné.

Dal§i zvySeni poctu obyvatel na zasazené ploSe vystavbou rodinnych domkl se projevi
nepfijatelnym spoleCenskym rizikem v lokalité. Vystavba na vymezené zasazené ploSe se proto jevi
jako spole€ensky nepfijatelna.

K dokresleni pozadavkl na pfijatelnost spoleCenského rizika je v souCasné dobé& mozno uvést
i nova kritéria EU z hlediska ohroZeni zdravi (nikoliv Zivota) na mistech s vétSim vyskytem osob.
Napi. z hlediska pFipustného tepelného toku se uvadi hodnota hustoty tepelného toku 2 + 3 kW/m?,
V pfipadé exploze typu BLEVE je hustoty tepelného toku 3 kW/m?® dosazeno ve vzdalenosti 800 m
od zelezni¢ni cisterny, popaleniny 2. stupné lze oCekavat jesté ve vzdalenosti 270 m od zdroje,
popaleniny 1. stupné ve vzdalenosti 420 m od zdroje.

Nasledky vzduSné tlakové viny jsou uvazovany pro pfipad exploze typu VCE pfi okamzitém uniku
ze zasobniku. Je uvazovana maximalni velikost mraku ve tf. stability F a silna deflagrace
iniciovaného mraku uprostfed obce.

Vysledky modelovani naznacuji, Ze ve vzdalenosti 214 m od zdroje (stfedu zasobniku) bude
dosazeno pretlaku 0,3 bar, ve vzdalenosti 250 m bude pfetlak 0,2 bar a ve vzdalenosti 345 m
pretlak 0,1 bar.

Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze ve vzdalenosti do 345 budou budovy vystaveny ucinkim tlaku,
ktery vyvola vazné posSkozeni 25 % vSech stén , vazné poskozeni stfech a dalSich prvkd jakoz
i rozbiti oken. Vystavbu ve vzdalenosti do 345 m od stfedu zasobniku nelze doporucit.

Radové nizsich hodnot pretlaku bude dosaZzeno ve vzdalenosti nad 1000 m od zasobniku.
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7. Zaver

Analyze rizika byly podrobeny vSechny vyznamné bezpeclnostni jednotky posuzovaného objektu, {j.
3 nadzemni zasobniky a 100 m® 1 ZC na pozici stadeni 95 m®>a 1 AC na pozici pinéni18 m?®).
Zakladni scénafe uniku nebezpelné latky byly rozvinuty pomoci stromu udalosti ETA az ke
konecnym scénafim (BLEVE, Flash Fire, VCE a Jet Fire, rozptyl bez nasledku). Pro logicky rozvoj
udalosti po Uniku bylo pouzito pfedevsim podkladd a informaci z manualu (3).

Pomoci systému EFFECTS bylo modelovano Siroké spektrum nasledkd s cilem ziskat pfedstavu
o dosahu nasledkl, se kterymi je nutno pocitat v disledku uniku propanu v objektu pinirny.

Porovnanim grafickych vysledki modelovani vSech scénail se ukazalo, Zze dominantni scénare
jsou dva, zasazené plochy se pro oba scénare vzajemné prekryvaji. Sjednocenim grafickych
vystupu ziskame pfedstavu o velikosti zasazené plochy. Je mozno konstatovat, Zze do vzdalenosti R
= 252 m od stfedu Zelezniéni cisterny je nutno pocitat s fatalnimi nasledky pro osoby nachazejici se
uvniti zasazené plochy.

Zvyseni poctu obyvatel na zasazené plose vystavbou rodinnych domkd se projevi nepfijatelnym
spoleCenskym rizikem v lokalité. Vystavba na vymezené zasazené ploSe se proto jevi jako
spolecensky nepfijatelna.

S ohledem na mozné nasledky explozivniho vyhofeni mraku je nutno konstatovat, ze ve vzdalenosti
do 345 budou budovy vystaveny u€inkum tlaku, ktery vyvola vazné poSkozeni 25 % vSech stén ,
vazné poskozeni stfech a dalSich prvkl jakoz i rozbiti oken. Vystavbu ve vzdalenosti do 345 m od
stfedu zasobniku nelze doporudit.

Radové nizSich hodnot vybuchového pretlaku bude dosaZeno ve vzdalenosti nad 1000 m od
zasobniku.

Posouzeni vlivu terénnich Gprav na zmirnéni nasledku:

Pro zmirfiovani nasledkll se zejména ve dfivéjSich dobach doporu€ovaly terénni uUpravy v okoli
objektu se zavaznymi zdroiji rizika. Pfinos takovych uprav je ve skute€nosti velmi omezeny.

- Terénni valy mohou zachytit letici fragmenty nadob a mohou Caste€né odstinit tepelny tok.

- Pfi vzniku ohnivé koule BLEVE je zdroj tepelného zafeni ve vySce cca 100 m, odstinéni tepelného
toku terénnim valem je proto zcela vyloucené.

- Vzdu$nou razovou vinu terénni val nezachyti, ani ji neodstini. Experimenty bylo prokazano,
Ze vzdudna razova vina kopiruje tvar terénu (tlak se Sifi vSemi sméry).
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Nasledky exploze typu BLEVE, Zelezniéni cisterna 95 m® na pozici stadeni, propan

zobrazeno :

R BLEVE — 100,5 m

Nasledky tepelného toku: R 100 % smrtelné zranénych = 146 m
R 10 % smrtelné zranénych = 172 m
R 1 % smrtelné zranénych = 252 m
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Nasledky okamzitého uniku propanu ze zasobniku stability F, opzdéna iniciace,smér vétru V a JV

Dosah mraku o koncentraci na DMV je R =220 m od stfedu zasobniku
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